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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Использование 3D  моделей предметов реального мира – это важное средство для передачи информации, которое может существенно повысить эффективность обучения, а также служить отличной иллюстрацией при проведении докладов, презентаций, рекламных кампаний. Трехмерные модели – обязательный элемент проектирования современных транспортных средств, архитектурных сооружений, интерьеров. Одно из интересных применений компьютерной 3D-графики и анимации ​– спецэффекты в современных художественных и документальных фильмах. 

Программа   «Основы 3D моделирования и создания 3D моделей»  дает возможность изучить приемы создания компьютерных трехмерных моделей в программе.

И   уже  сейчас  в  современном производстве  и  промышленности  востребованы  специалисты,  обладающие  знаниями  в этой области. Целесообразность изучения данного курса определяется быстрым внедрением цифровой техники в повседневную жизнь и переходом к новым технологиям обработки информации. Учащиеся получают начальные навыки трехмерного моделирования, которые повышают их подготовленность к жизни в современном мире.

 Программа предназначена для обучающихся 4-10 классов. Данная программа и составленное тематическое планирование рассчитано на учебный год по  4 часа в неделю, всего 144 часа. Программа  посвящена изучению простейших методов 3D-моделирования с помощью свободно распространяемого программного обеспечения. Для реализации программы в кабинете имеются наборы 3D принтер, компьютеры, интерактивная доска. 

Основные нормативно-правовые документы 
Данная программа разработана в соответствии с основными нормативными и программными документами в области образования Российской Федерации: 

· Федеральным законом от 29.12.12г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;

· Концепцией развития дополнительного образования детей в РФ (Распоряжение Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 г. № 1726-р г. Москва);

· Приказом Минобрнауки России от 29 августа 2013 г. N 1008 г. Москва «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»;

· Положением «Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих программ» (направлены письмом Департамента государственной политики в сфере воспитания детей и молодежи Министерства образования и науки Российской Федерации от 18.11.2015г. № 09-3242); 

· Распоряжением Правительства РФ от 04.09.2014г № 1726-р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей»;  

· Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 04.07.2014г. № 41 «Об утверждении СанПиН 2.4.4.3172-14 "Санитарно- эпидемиологические требования к устройству, содержанию и организации режима работы образовательных организаций дополнительного образования детей»;

· Уставом муниципального бюджетного   учреждения дополнительного образования «Дом детского творчества» г. Мензелинска РТ.

Цель  и задачи курса

Цель: создание условий для изучения основ 3D моделирования, развития научно-технического и творческого потенциала личности ребёнка, развить творческие и дизайнерские способности обучающихся.

Задачи: 
Образовательная:

· создавать трехмерные модели; 

· работать с программами «3D компас», «SketchUp», 3D принтером.

Развивающая:

· развивать образное, техническое мышление и умение выразить свой замысел;

· развивать умения работать по предложенным инструкциям по сборке моделей;

· развивать умения творчески подходить к решению задачи.
Воспитательная:

· стимулировать мотивацию обучающихся к получению знаний, помогать формировать творческую  личность ребенка.

· способствовать развитию интереса к технике, моделированию, 

Данная программа имеет выраженную практическую направленность, которая и определяет логику построения материала учебных занятий. 

Знания, полученные при изучении программы «Основы 3D моделирования и создания 3D моделей», учащиеся могут применить для подготовки качественных иллюстраций к докладам, презентации проектов  по различным предметам — математике, физике, химии, биологии и др. Трехмерное моделирование служит основой для изучения систем виртуальной реальности. 

Описание  ценностных ориентиров содержания курса

Нехватка  инженерных кадров в настоящее время в России является серьезным ограничением для развития страны. Решающее значение в работе инженера-конструктора или проектировщика имеет способность к пространственному воображению. Пространственное воображение необходимо для чтения чертежей, когда из плоских проекций требуется вообразить пространственное тело со всеми особенностями его устройства и формы. Как и любая способность, пространственное воображение может быть улучшено человеком при помощи практических занятий. Как показывает практика, не все люди могут развить пространственное воображение до необходимой конструктору степени, поэтому освоение 3D-моделирования призвано способствовать приобретению соответствующих навыков.

Обучение творческому применению осваиваемых технологий позволяет развивать широкие познавательные интересы и инициативу обучающихся в области  современных информационных технологий. Создание творческих работ с применением изучаемой технологии позволяет ориентировать обучающихся на формирование:

· 
способности к организации своей образовательной  деятельности, 

· самоуважения и эмоционально-положительного отношения к себе, 

· целеустремленности и настойчивости в достижении целей, 

· готовности к сотрудничеству и помощи тем, кто в ней нуждается.

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения курса

Предметные образовательные результаты

В результате обучения  учащиеся должны освоить:
· основы  трехмерного моделирования; 

· способы создания 3D моделей;
· конструктивные особенности различных моделей, сооружений и механизмов; 

· программы для печати и обработки сканированного объекта;

· конструктивные особенности компьютерных программ; 

· самостоятельное решение технических задач в процессе создания моделей (планирование предстоящих действий, самоконтроль); 

·  основные понятия «моделирование», «трёхмерное пространство».

 научиться: 

· работать с литературой, с журналами, с каталогами, в интернете (изучать и обрабатывать информацию); 

· самостоятельно решать технические задачи в процессе моделирования (планирование предстоящих действий, самоконтроль); 

· создавать 3D модели; 

· ориентироваться в трёхмерном пространстве сцены;
· эффективно использовать базовые инструменты создания объектов;
· модифицировать, изменять и редактировать объекты или их отдельные элементы;
· объединять созданные объекты в функциональные группы;

Личностные образовательные результаты:

· широкие познавательные интересы, инициатива и любознательность; готовность и способность учащихся к саморазвитию и реализации творческого потенциала в духовной и предметно-продуктивной деятельности за счет развития их образного, алгоритмического и логического мышления;

· готовность к повышению своего образовательного уровня и продолжению обучения с использованием средств и методов информатики и ИКТ, технологии и др.

· стремление использовать полученные знания в процессе обучения к другим предметам и в жизни;

· основы информационного мировоззрения – научного взгляда на область информационных процессов в живой природе, обществе, технике как одну из важнейших областей современной действительности;

· готовность к осуществлению индивидуальной и коллективной деятельности;

· способность к избирательному отношению к получаемой информации за счет умений ее анализа и критичного оценивания; ответственное отношение к информации с учетом правовых и этических аспектов ее распространения;

Метапредметные образовательные результаты:

· Основные метапредметные образовательные результаты, достигаемые в процессе пропедевтической подготовки школьников в области  трёхмерного моделирования.  

· уверенная ориентация учащихся в различных предметных областях за счет осознанного использования при изучении школьных дисциплин таких общепредметных понятий как «модель», «моделирование и др.;

· владение основными общеучебными умениями информационно-логического характера: анализ ситуаций; синтез как составление целого из частей и самостоятельное достраивание недостающих компонентов; выбор оснований и критериев для сравнения,  обобщение и сравнение данных; построение логических цепочек рассуждений и т.д.,

· владение умениями организации собственной учебной деятельности; планирование – определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата, разбиение задачи на подзадачи; прогнозирование – предвосхищение результата; контроль – интерпретация полученного результата, его соотнесение с имеющимися данными с целью установления соответствия или несоответствия (обнаружения ошибки); коррекция – внесение необходимых дополнений и корректив в план действий в случае обнаружения ошибки; оценка – осознание учащимся того, насколько качественно им решена поставленная задача;

· владение основными универсальными умениями информационного характера: постановка и формулирование проблемы; поиск и выделение необходимой информации, применение методов информационного поиска; структурирование и визуализация информации; выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поискового характера;

· владение базовыми навыками исследовательской деятельности, владение способами и методами освоения новых инструментальных средств;

· владение основами продуктивного взаимодействия и сотрудничества со сверстниками и взрослыми: умение правильно, четко и однозначно сформулировать мысль в понятной собеседнику форме; умение осуществлять в коллективе совместную информационную деятельность, в частности при выполнении проекта; умение выступать перед аудиторией, представляя ей результаты своей работы с помощью средств ИКТ; использование коммуникационных технологий в учебной деятельности и повседневной жизни.

Методы обучения

1. Познавательный (восприятие, осмысление и запоминание учащимися нового материала с привлечением наблюдения готовых примеров, моделирования, изучения иллюстраций, восприятия, анализа и обобщения демонстрируемых материалов);

2. Метод проектов (при усвоении и творческом применении навыков и умений в процессе разработки собственных моделей)

3.  Эвристический - метод творческой деятельности (создание творческих моделей и т.д.)

4.  Проблемный - постановка проблемы и самостоятельный поиск её решения обучающимися;

5. Репродуктивный - воспроизводство знаний и способов деятельности (форма: создание  моделей по образцу, беседа, упражнения по аналогу),

6.  Частично - поисковый - решение проблемных задач с помощью педагога; 
7. Контрольный метод (при выявлении качества усвоения знаний, навыков и умений и их коррекция в процессе выполнения практических заданий)

Формы организации учебных занятий

Среди форм организации учебных занятий в данной программе выделяются

· практикум;

· беседа;

· моделирование;

· творческая работа;

· исследование.

Формы работы 

· Программа предусматривает использование следующих форм  работы: 

· фронтальной – подача учебного материала всему коллективу учеников;  

· индивидуальной – самостоятельная работа обучающихся с оказанием учителем помощи учащимся при возникновении затруднения, не уменьшая активности  учеников и содействуя выработки навыков самостоятельной работы;  

· групповой -  когда  учащимся предоставляется возможность самостоятельно построить свою деятельность на основе принципа взаимозаменяемости, ощутить помощь со стороны друг друга, учесть возможности каждого на конкретном этапе деятельности. Всё это способствует более быстрому и качественному выполнению задания. Особым приёмом при организации групповой формы работы является ориентирование учеников на создание так называемых минигрупп  или подгрупп с 

· учётом их возраста и опыта работы.

Ожидаемые результаты

В рамках данной программы  учащиеся получают следующие знания и умения: 

· понимают принципы создания и редактирования трехмерных моделей;

· понимают технологию создания 3D моделей;

ФОРМЫ ПОДВЕДЕНИЯ ИТОГОВ

Текущий контроль уровня усвоения материала осуществляется по результатам выполнения учащимися практических заданий на занятиях. По окончании изучения программы  каждый учащийся выполняет индивидуальный проект в качестве зачетной работы. 
Примерная структура занятия 

Организационный момент (2 мин).  

Разбор нового материала, теоретическая часть занятия (10 мин).  

Физкультминутка (3 мин).  

Работа за компьютером, выполнение практических заданий (20 мин). 

Подведение итогов занятия (5 мин). 

Формы контроля 

– текущий (наблюдение и изучение способностей ребят в процессе обучения, в ходе выполнения практических заданий); 

– периодический контроль (проводится по итогам выполнения практических заданий); 

– итоговый (выставка творческих работ).

Календарно-тематическое планирование 

	№ п/п
	Название раздела, темы
	Количество часов
	Формы

аттестации/

контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1. 
	 Введение
	2
	2
	
	

	2. 
	«Технология 3D моделирования» 
	10
	4
	6
	Зачет

	3. 
	Программа для создания трехмерных объектов SketchUp. 

Основы работы в программе.
	8
	2
	8
	Зачет

	4. 
	Создание модели в SketchUp
	14
	
	14
	Зачет

	5. 
	Разработка и реализация проекта средствами SketchUp.
	6
	
	8
	Зачет

	6. 
	КОМПАС-График.  Создание, редактирование и трансформация графических объектов  
	8
	4
	4
	Зачет

	7. 
	Геометрические объекты
	8
	2
	6
	Зачет

	8. 
	Отработка приемов построения с помощью компьютера
	12
	2
	10

	Зачет

	9. 
	Создание объектов
	8
	2
	6
	Зачет

	10. 
	Редактирование
	6
	2
	4
	Зачет

	11. 
	Создание чертежей
	6
	2
	4
	Зачет

	12. 
	Трехмерное моделирование
	12
	2
	10
	Зачет

	13. 
	 Создание рабочего чертежа
	14
	4
	10
	Зачет

	14. 
	Библиотеки
	4
	2
	2
	

	15. 
	Моделирование
	10
	2
	10
	Проектная работа

	16. 
	Контрольные срезы
	4
	2
	2
	

	17. 
	Воспитательные мероприятия
	12
	
	6
	

	
	Итого:
	144
	34
	110
	


Содержание учебного плана

1.Введение (1 ч)

Организация рабочего места в 3D лаборатории. Правила поведения и ТБ в лаборатории при работе с 3D принтером.
2. «Технология 3D моделирования» 11 ч.

Теория. 3D модели. Способы получения трехмерных моделей. Основы 3D моделирования. Знакомство с Repetier-Host

Практика. Принцип работы 3D принтера. Печать модели

3.Программа для создания трехмерных объектов SketchUp. Основы работы в программе. (10 ч.)

Теория. Моделирование. Трехмерная графика. Программа для создания трехмерных объектов SketchUp. Основы работы в программе.
Практика. Инструменты для создания двумерных объектов. Инструменты для действий с объектами. Использование инструментов двумерного моделирования при построении схемы плана эвакуации школы. Инструменты для создания трехмерных объектов. 

4.Создание модели в SketchUp (16ч.)

Теория. Алгоритм построения модели здания.
Практика. Создание модели детской игрушки «Сортер из геометрических фигур». Создание собственной библиотеки трехмерных моделей на примере мебельной фурнитуры. Компоновка модели комнаты (класса) с использованием элементов созданной библиотеки. Алгоритм построения модели здания.
Самостоятельная работа. «Строим дом».
5.Разработка и реализация проекта средствами SketchUp.(8ч)

Теория. 
Практика. Разработка и реализация проекта средствами SketchUp.
6. КОМПАС-График.  Создание, редактирование и трансформация графических объектов (8ч.)  

Теория. Введение в программу Компас 3D. Интерфейс программы Компас 3D. Основные типы документов. Электронный учебник в программе Компас 3D. 

Практика. Единицы измерения и системы координат. Панель свойств. Настройки и оформление панели свойств. Компактная панель.

Формы организации учебных занятий

Лекции – 3ч., практические работы – 4ч.

7. Геометрические объекты (8ч.)
Теория. Инструментальная панель. 

Практика. Инструмент «отрезок». Инструмент «окружность». Инструмент «вспомогательная прямая». Инструмент «дуга». Инструменты «фаска и скругление».

Формы организации учебных занятий

Лекции – 1ч., практические работы – 5ч., самостоятельная работа – 1ч.

8. Отработка приемов построения с помощью компьютера (12 ч.)

Теория. 

Практика. Деление отрезка на равные части. Построение перпендикуляра к линии. Построение и деление углов на равные части. Определение центра дуги окружности.

Построение касательной к окружности. Деление окружности на равные части. Скругление углов. Овалы. Овал с двумя осями симметрии.

9. Создание объектов (8 ч.)

Теория. Глобальные привязки. Локальные привязки. 

Практика. Построение геометрических деталей. Лекальные кривые. Общие сведения о размерах. Постановка размеров.
Формы организации учебных занятий

Лекции – 1ч., практические работы – 5ч., самостоятельная работа – 1ч.

10. Редактирование (6ч)

Теория. Редактирование детали. 

Практика. Операции «сдвиг» и «копирование». Операция «Удаление части объекта». Операция «Симметрия». Операция «Масштабирование».

Редактирование детали.

Формы организации учебных занятий

Лекции – 1ч., практические работы – 4ч., самостоятельная работа – 1ч.

11. Создание чертежей (6 ч.)

Теория. Управление листами. 

Практика. Текстовый редактор. Работа с таблицами. Общие сведения о печати графических документов.

Формы организации учебных занятий

Лекции – 1ч., практические работы – 5ч., зачет – 1ч.

12. Трехмерное моделирование (16ч.)

Теория. Общие принципы моделирования. Основные термины моделирования. 

Практика. Эскизы, контуры, операции. Моделирование деталей. Дерево модели. Редактирование в дерево модели. Панель редактирования детали. Операция выдавливания. Операция «вырезать выдавливанием». Операция «ребро жесткости». Построение объемных геометрических тел в 3D моделирование. Операция «зеркальный массив». Создание тел вращения.

Формы организации учебных занятий

Лекции – 2ч., практические работы – 11ч., самостоятельная работа – 2ч.

13. Создание рабочего чертежа (14 ч.)

Теория. Выбор главного вида детали. Ассоциативные виды. Примы работы с ассоциативными видами. 

Практика. Построение ассоциативных видов. Построение простых разрезов. Построение сложных разрезов.

Местный разрез. Вид с разрывом. Создание кинематического элемента. Построение элементов по сечениям. Построение пространственных кривых.

Формы организации учебных занятий

Лекции – 1ч., практические работы – 10ч., самостоятельная работа – 2ч.

14. Библиотеки (4ч.)

Теория. Использование менеджера-библиотек. Использование библиотек в построении стандартных резьбовых соединений. Заполнение спецификации. Практика. Импорт и экспорт графических документов. Печать.
Формы организации учебных занятий

Лекции –2ч., практические работы – 2ч., зачет – 1ч.

15. Моделирование (12 ч.)

Теория.

Практика.  Создание и редактирование объекта. Проектная творческая работа. Печать созданной 3D модели.
Материально-техническое оснащение

· персональные компьютеры с Windows 7;
· программа SketchUp;
· программа Компас 3D
· пакет Microsoft Office;
· доступ в Интернет.
· 3D принтер
· Проектор 
Календарный учебный график для средней ступени
	№ п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Кол-во

часов
	Тема

занятия
	Место 

проведения
	Форма контроля

	
	сентябрь
	18
	14.30-15.15
15.25-16.10
	Беседа
	2
	 Введение. Организация рабочего места в 3D лаборатории. Правила поведения и ТБ в лаборатории при работе с 3D принтером
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	
	
	
	
	
	10
	«Технология 3D моделирования» 
	
	

	1. 
	Сентябрь 
	22
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа
	2
	3D модели. Способы получения трехмерных моделей 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	2. 
	Сентябрь 
	25
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа

Практикум
	2
	Основы 3D моделирования
	МБОУ «СОШ №1»
	

	3. 
	Сентябрь 
	29
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа

Практикум
	2
	Знакомство с Repetier-Host
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	4. 
	Октябрь
	2
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа

Практикум
	2
	Принцип работы 3D принтера 
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	5. 
	Октябрь
	6
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	Печать модели
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	
	
	
	
	
	8
	Программа для создания трехмерных объектов SketchUp. 

Основы работы в программе.
	
	

	6. 
	Октябрь
	9
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа
	2
	Моделирование. Трехмерная графика.  Программа для создания трехмерных объектов SketchUp. 

Основы работы в программе.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	7. 
	Октябрь
	13
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа

Практикум
	2
	Инструменты для создания двумерных объектов. Инструменты для действий с объектами.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	8. 
	Октябрь
	16
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум 

Исследование
	2
	Использование инструментов двумерного моделирования при построении схемы плана эвакуации школы.  
	МБОУ «СОШ №1»
	

	9. 
	Октябрь
	20
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа

Практикум
	2
	Инструменты для создания трехмерных объектов.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	10. 
	Октябрь
	23
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум 

Исследование
	2
	Создание своего объекта. Печать.
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	11. 
	Октябрь
	27


	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум 

Исследование
	2
	Выставка печатных моделей.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	
	
	
	
	
	14
	Создание модели в SketchUp
	
	

	12. 
	Октябрь
	30
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	Создание модели детской игрушки «Сортер из геометрических фигур». 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	13. 
	Ноябрь
	3


	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа

Практикум
	2
	Создание собственной библиотеки трехмерных моделей на примере мебельной фурнитуры.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	14. 
	Ноябрь
	10
	
	
	2
	
	МБОУ «СОШ №1»
	

	15. 
	Ноябрь
	13
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум 

Исследование
	2
	Компоновка модели комнаты (класса) с использованием элементов созданной библиотеки. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	16. 
	Ноябрь
	17
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа

Практикум
	2
	Алгоритм построения модели здания. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	17. 
	Ноябрь
	20


	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	 «Строим дом».
	МБОУ «СОШ №1»
	Самостоятельная работа.

	18. 
	Ноябрь
	24
	14.30-15.15

15.25-16.10
	
	2
	
	
	

	
	
	
	
	
	6
	Разработка и реализация проекта средствами SketchUp.
	
	

	19. 
	Ноябрь
	27
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа

Исследование
	2
	Постановка задач. Разработка алгоритма построения объекта. Поиск технических и технологических данных. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	20. 
	Декабрь
	1


	14.30-15.15

15.25-16.10
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Техническая реализация проекта «Дом моей мечты».
	МБОУ «СОШ №1»
	Зачет

	21. 
	Декабрь
	4
	
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Техническая реализация проекта «Дом моей мечты».
	МБОУ «СОШ №1»
	

	
	
	
	
	
	10
	КОМПАС-График.  Создание, редактирование и трансформация графических объектов  
	
	

	22. 
	Декабрь
	8
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа
	2
	Введение в программу Компас 3D. Интерфейс программы Компас 3D – 9LT
	МБОУ «СОШ №1»
	

	23. 
	Декабрь
	11
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа
	2
	Основные типы документов. Электронный учебник в программе Компас 3D
	МБОУ «СОШ №1»
	

	24. 
	Декабрь
	15
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	Единицы измерения и системы координат. Панель свойств. Настройки и оформление панели свойств.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	25. 
	Декабрь
	18
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа

Практикум
	2
	Компактная панель
	МБОУ «СОШ №1»
	

	26. 
	Декабрь
	22
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа
	2
	Геометрические объекты
	МБОУ «СОШ №1»
	

	27. 
	Декабрь
	25
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Тестирование
	2
	Контрольный срез
	МБОУ «СОШ №1»
	Зачет

	28. 
	Январь
	5
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Самостоятельная работа по теме «Геометрические объекты»
	МБОУ «СОШ №1»
	Самостоятельная работа

	29. 
	Январь
	8
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	Печать геометрического объекта на 3D принтере
	МБУ ДО «ДДТ»
	зачет

	
	
	
	
	
	12
	Отработка приемов построения с помощью компьютера
	
	

	30. 
	Январь
	12
	14.30-15.15

15.2515.25-16.10-16.10
	Исследование Практикум
	2
	Деление отрезка на равные части. Построение перпендикуляра к линии
	МБОУ «СОШ №1»
	

	31. 
	Январь
	15
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа 
Практикум
	2
	Построение и деление углов на равные части. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	32. 
	Январь
	19
	14.30-15.15


	Беседа Практикум
	2
	Определение центра дуги окружности.  Построение касательной к окружности.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	33. 
	Январь
	22
	15.25-16.10
	Беседа Практикум
	2
	Деление окружности на равные части. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	34. 
	Январь
	26
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа Практикум
	2
	Скругление углов. Овалы. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	35. 
	Январь
	29
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа Практикум
	2
	Овал с двумя осями симметрии.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	
	
	
	
	
	8
	Создание объектов
	
	

	36. 
	Февраль
	2
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа Практикум
	2
	Глобальные привязки. Локальные привязки
	МБОУ «СОШ №1»
	

	37. 
	Февраль
	5
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	Практическая работа по теме «Построение геометрических деталей»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	38. 
	Февраль
	9
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа
	2
	Лекальные кривые. Сопряжение. Общие сведения о размерах
	МБОУ «СОШ №1»
	

	39. 
	Февраль
	12
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	Самостоятельная работа по теме «Постановка размеров»


	МБОУ «СОШ №1»
	Самостоятельная работа

	
	
	
	
	
	6
	Редактирование
	
	

	40. 
	Февраль
	16
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа Практикум
	2
	Редактирование детали. Операции «сдвиг» и «копирование»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	41. 
	Февраль
	19
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа Практикум
	2
	Операция «Удаление части объекта». Операция «Симметрия». Операция «Масштабирование»
	МБОУ «СОШ №1
	

	42. 
	Февраль
	23
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	Самостоятельная работа по теме «Редактирование детали»
	
	Самостоятельная работа

	
	
	
	
	
	8
	Создание чертежей
	
	

	43. 
	Февраль
	26
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа 
	2
	  Управление листами. Текстовый редактор
	МБОУ «СОШ №1»
	

	44. 
	Март
	2
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа Практикум
	2
	Практическая работа по теме «Текстовый редактор»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	45. 
	Март
	2
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа Практикум
	2
	Работа с таблицами. Общие сведения о печати графических документов
	МБОУ «СОШ №1»
	

	46. 
	Март
	5
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Моделирование

Творч. работа 
	2
	Зачет по теме «Моделирование в программе Компас 2D»
	МБОУ «СОШ №1»
	Зачет

	
	
	
	
	
	16
	Трехмерное моделирование
	
	

	47. 
	Март
	9
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа 
Практикум
	2
	Общие принципы моделирования. Основные термины моделирования
	МБОУ «СОШ №1»
	

	48. 
	Март
	12
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа Практикум
	2
	Эскизы, контуры, операции. Моделирование деталей.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	49. 
	Март
	16
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа
	2
	Дерево модели.  Редактирование в дерево модели
	МБОУ «СОШ №1»
	

	50. 
	Март
	19
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум 

Исследование
	2
	Создание своей модели. Печать созданных моделей
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	51. 
	Март
	23
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум 

Исследование
	2
	Выставка печатных моделей.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	52. 
	Март
	26
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа 
Практикум
	2
	Панель редактирования детали. Операция выдавливания


	МБОУ «СОШ №1»
	

	53. 
	Март
	30
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Практическая работа по теме «Операция Выдавливания» Операция «вырезать выдавливанием»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	54. 
	Апрель
	2
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Построение объемных геометрических тел в 3D моделирование.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	55. 
	Апрель
	6
	14.30-15.15

15.25-16.10
	
	2
	Операция «ребро жесткости»Операция «зеркальный массив»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	56. 
	Апрель
	9
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Практическая работа по теме «Редактирование детали»
	МБОУ «СОШ №1»
	Самост. работа

	
	
	
	
	
	14
	 Создание рабочего чертежа
	
	

	57. 
	Апрель
	13
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Беседа
	2
	Выбор главного вида детали. Ассоциативные виды
	МБОУ «СОШ №1»
	

	58. 
	Апрель
	16
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	Примы работы с ассоциативными видами Построение ассоциативных видов
	МБОУ «СОШ №1»
	

	59. 
	Апрель
	20
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	Построение простых разрезов. Построение сложных разрезов
	МБОУ «СОШ №1»
	

	60. 
	Апрель
	23
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Практикум
	2
	Местный разрез Вид с разрывом
	МБОУ «СОШ №1»
	

	61. 
	Апрель
	27
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Практическая работа по теме «Создание рабочего чертежа»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	62. 
	Апрель
	30
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Практическая работа по теме «Построение элементов по сечениям»
	МБОУ «СОШ №1»
	Самост. работа

	63. 
	Май
	4
	14.30-15.15

15.25-16.10
	
	2
	Печать созданной модели
	МБУ ДО «ДДТ»
	Зачет

	64. 
	Май
	7
	14.30-15.15

15.25-16.10
	
	2
	Контрольный срез
	МБОУ «СОШ №1»
	Тестирование

	
	
	
	
	
	4
	Библиотеки
	
	

	65. 
	Май
	11
	14.30-15.15


	
	2
	Использование менеджера-библиотек
	МБОУ «СОШ №1»
	

	66. 
	Май
	14
	15.25-16.10
	
	2
	Импорт и экспорт графических документов. Печать
	МБУ ДО «ДДТ»
	Зачет

	
	
	
	
	
	10
	Моделирование
	
	

	67. 
	Май
	18
	14.30-15.15

15.25-16.10
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Создание и редактирование моделей. 
	МБОУ «СОШ №1»
	Проектная работа

	68. 
	
	21


	14.30-15.15

15.25-16.10
	
	2
	
	
	

	69. 
	
	
	14.30-15.15

15.25-16.10
	
	2
	
	
	

	70. 
	Май
	25
	14.30-15.15

15.25-16.10
	
	2
	Печать созданной 3D модели.
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	71. 
	Май
	28
	14.30-15.15

15.25-16.10
	
	2
	Презентация проектов
	МБОУ «СОШ №1»
	


Календарный учебный график для младшей ступени

	№ п/п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Кол-во

часов
	Тема

занятия
	Место 

проведения
	Форма контроля

	
	сентябрь
	19
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа
	2
	 Введение. Организация рабочего места в 3D лаборатории. Правила поведения и ТБ в лаборатории при работе с 3D принтером
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	
	
	
	
	
	10
	«Технология 3D моделирования» 
	
	

	1. 
	Сентябрь 
	22
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа
	2
	3D модели. Способы получения трехмерных моделей 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	2. 
	Сентябрь 
	26
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа

Практикум
	2
	Основы 3D моделирования
	МБОУ «СОШ №1»
	

	3. 
	Сентябрь 
	29
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа

Практикум
	2
	Знакомство с Repetier-Host
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	4. 
	Октябрь
	3
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа

Практикум
	2
	Принцип работы 3D принтера 
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	5. 
	Октябрь
	6
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	Печать модели
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	
	
	
	
	
	8
	Программа для создания трехмерных объектов SketchUp. 

Основы работы в программе.
	
	

	6. 
	Октябрь
	10
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа
	2
	Моделирование. Трехмерная графика.  Программа для создания трехмерных объектов SketchUp. 

Основы работы в программе.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	7. 
	Октябрь
	13
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа

Практикум
	2
	Инструменты для создания двумерных объектов. Инструменты для действий с объектами.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	8. 
	Октябрь
	17
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум 

Исследование
	2
	Использование инструментов двумерного моделирования при построении схемы плана эвакуации школы.  
	МБОУ «СОШ №1»
	

	9. 
	Октябрь
	20
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа

Практикум
	2
	Инструменты для создания трехмерных объектов.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	10. 
	Октябрь
	24
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум 

Исследование
	2
	Создание своего объекта. Печать.
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	11. 
	Октябрь
	27


	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум 

Исследование
	2
	Выставка печатных моделей.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	
	
	
	
	
	14
	Создание модели в SketchUp
	
	

	12. 
	Октябрь
	31
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	Создание модели детской игрушки «Сортер из геометрических фигур». 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	13. 
	Ноябрь
	4

	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа

Практикум
	2
	Создание собственной библиотеки трехмерных моделей на примере мебельной фурнитуры.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	14. 
	Ноябрь
	10
	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	
	МБОУ «СОШ №1»
	

	15. 
	Ноябрь
	14
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум 

Исследование
	2
	Компоновка модели комнаты (класса) с использованием элементов созданной библиотеки. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	16. 
	Ноябрь
	17
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа

Практикум
	2
	Алгоритм построения модели здания. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	17. 
	Ноябрь
	21

	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	 «Строим дом».
	МБОУ «СОШ №1»
	Самостоятельная работа.

	18. 
	
	24
	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	
	
	

	
	
	
	
	
	8
	Разработка и реализация проекта средствами SketchUp.
	
	

	19. 
	Ноябрь
	28
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа

Исследование
	2
	Постановка задач. Разработка алгоритма построения объекта. Поиск технических и технологических данных. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	20. 
	Декабрь
	1


	9.50-10.35

10.45-11.30
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Техническая реализация проекта «Дом моей мечты».
	МБОУ «СОШ №1»
	Зачет

	21. 
	Декабрь
	5
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Техническая реализация проекта «Дом моей мечты».
	МБОУ «СОШ №1»
	

	
	
	
	
	
	10
	КОМПАС-График.  Создание, редактирование и трансформация графических объектов  
	
	

	22. 
	Декабрь
	8
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа
	2
	Введение в программу Компас 3D. Интерфейс программы Компас 3D – 9LT
	МБОУ «СОШ №1»
	

	23. 
	Декабрь
	12
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа
	2
	Основные типы документов. Электронный учебник в программе Компас 3D
	МБОУ «СОШ №1»
	

	24. 
	Декабрь
	15
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	Единицы измерения и системы координат. Панель свойств. Настройки и оформление панели свойств.


	МБОУ «СОШ №1»
	

	25. 
	Декабрь
	19
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа

Практикум
	2
	Компактная панель
	МБОУ «СОШ №1»
	

	26. 
	Декабрь
	22
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа
	2
	Геометрические объекты
	МБОУ «СОШ №1»
	

	27. 
	Декабрь
	26
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Тестирование
	2
	Контрольный срез
	МБОУ «СОШ №1»
	Зачет

	28. 
	Январь
	5
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Самостоятельная работа по теме «Геометрические объекты»
	МБОУ «СОШ №1»
	Самостоятельная работа

	29. 
	Январь
	9
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	Печать геометрического объекта на 3D принтере
	МБУ ДО «ДДТ»
	зачет

	
	
	
	
	
	12
	Отработка приемов построения с помощью компьютера
	
	

	30. 
	Январь
	12
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Исследование Практикум
	2
	Деление отрезка на равные части. Построение перпендикуляра к линии
	МБОУ «СОШ №1»
	

	31. 
	Январь
	16
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа 
Практикум
	2
	Построение и деление углов на равные части. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	32. 
	Январь
	19
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа Практикум
	2
	Определение центра дуги окружности.  Построение касательной к окружности.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	33. 
	Январь
	23
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа Практикум
	2
	Деление окружности на равные части. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	34. 
	Январь
	26
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа Практикум
	2
	Скругление углов. Овалы. 
	МБОУ «СОШ №1»
	

	35. 
	Январь
	30
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа Практикум
	2
	Овал с двумя осями симметрии.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	
	
	
	
	
	8
	Создание объектов
	
	

	36. 
	Февраль
	2
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа Практикум
	2
	Глобальные привязки. Локальные привязки
	МБОУ «СОШ №1»
	

	37. 
	Февраль
	6
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	Практическая работа по теме «Построение геометрических деталей»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	38. 
	Февраль
	9
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа
	2
	Лекальные кривые. Сопряжение. Общие сведения о размерах
	МБОУ «СОШ №1»
	

	39. 
	Февраль
	13
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	Самостоятельная работа по теме «Постановка размеров»
	МБОУ «СОШ №1»
	Самостоятельная работа

	
	
	
	
	
	6
	Редактирование
	
	

	40. 
	Февраль
	16
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа Практикум
	2
	Редактирование детали. Операции «сдвиг» и «копирование»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	41. 
	Февраль
	20
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа Практикум
	2
	Операция «Удаление части объекта». Операция «Симметрия». Операция «Масштабирование»
	МБОУ «СОШ №1
	

	42. 
	Февраль
	23
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	Самостоятельная работа по теме «Редактирование детали»
	
	Самостоятельная работа

	
	
	
	
	
	8
	Создание чертежей
	
	

	43. 
	Февраль
	27
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа 
	2
	  Управление листами. Текстовый редактор
	МБОУ «СОШ №1»
	

	44. 
	Март
	2
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа Практикум
	2
	Практическая работа по теме «Текстовый редактор»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	45. 
	Март
	2
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа Практикум
	2
	Работа с таблицами. Общие сведения о печати графических документов
	МБОУ «СОШ №1»
	

	46. 
	Март
	6
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Моделирование

Творч. работа 
	2
	Зачет по теме «Моделирование в программе Компас 2D»
	МБОУ «СОШ №1»
	Зачет

	
	
	
	
	
	16
	Трехмерное моделирование
	
	

	47. 
	Март
	9
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа 
Практикум
	2
	Общие принципы моделирования. Основные термины моделирования
	МБОУ «СОШ №1»
	

	48. 
	Март
	13
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа Практикум
	2
	Эскизы, контуры, операции. Моделирование деталей.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	49. 
	Март
	16
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа
	2
	Дерево модели.  Редактирование в дерево модели
	МБОУ «СОШ №1»
	

	50. 
	Март
	20
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум 

Исследование
	2
	Создание своей модели. Печать созданных моделей
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	51. 
	Март
	23
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум 

Исследование
	2
	Выставка печатных моделей.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	52. 
	Март
	26
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа 
Практикум
	2
	Панель редактирования детали. Операция выдавливания


	МБОУ «СОШ №1»
	

	53. 
	Март
	30
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Практическая работа по теме «Операция Выдавливания» Операция «вырезать выдавливанием»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	54. 
	Апрель
	3
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Построение объемных геометрических тел в 3D моделирование.
	МБОУ «СОШ №1»
	

	55. 
	Апрель
	6
	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	Операция «ребро жесткости»Операция «зеркальный массив»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	56. 
	Апрель
	10
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Практическая работа по теме «Редактирование детали»
	МБОУ «СОШ №1»
	Самост. работа

	
	
	
	
	
	14
	 Создание рабочего чертежа
	
	

	57. 
	Апрель
	13
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Беседа
	2
	Выбор главного вида детали. Ассоциативные виды
	МБОУ «СОШ №1»
	

	58. 
	Апрель
	17
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	Примы работы с ассоциативными видами Построение ассоциативных видов
	МБОУ «СОШ №1»
	

	59. 
	Апрель
	20
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	Построение простых разрезов. Построение сложных разрезов
	МБОУ «СОШ №1»
	

	60. 
	Апрель
	24
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Практикум
	2
	Местный разрез Вид с разрывом
	МБОУ «СОШ №1»
	

	61. 
	Апрель
	27
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Практическая работа по теме «Создание рабочего чертежа»
	МБОУ «СОШ №1»
	

	62. 
	Апрель
	30
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Практическая работа по теме «Построение элементов по сечениям»
	МБОУ «СОШ №1»
	Самост. работа

	63. 
	Май
	4
	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	Печать созданной модели
	МБУ ДО «ДДТ»
	Зачет

	64. 
	Май
	8
	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	Контрольный срез
	МБОУ «СОШ №1»
	Тестирование

	
	
	
	
	
	4
	Библиотеки
	
	

	65. 
	Май
	11
	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	Использование менеджера-библиотек
	МБОУ «СОШ №1»
	

	66. 
	Май
	15
	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	Импорт и экспорт графических документов. Печать
	МБУ ДО «ДДТ»
	Зачет

	
	
	
	
	
	12
	Моделирование
	
	

	67. 
	Май
	18
	9.50-10.35

10.45-11.30
	Моделирование

Творч. работа
	2
	Создание и редактирование моделей. 
	МБОУ «СОШ №1»
	Проектная работа

	68. 
	
	21


	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	
	
	

	69. 
	
	
	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	
	
	

	70. 
	Май
	25
	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	Печать созданной 3D модели.
	МБУ ДО «ДДТ»
	

	71. 
	Май
	28
	9.50-10.35

10.45-11.30
	
	2
	Презентация проектов
	МБОУ «СОШ №1»
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Литература для учителя 

Основная:
1.
Потёмкин А. Инженерная графика - М., Лори, 2002. - 445с.
2.Аскон:

- КОМПАС 3DLT Руководство пользователя (том1, томII, томII) 

-Азбука КОМПАС

3. Герасимов А.А.Самоучитель KOMПAC-3DV13 - СПб.: БХВ-Петербург,2012.-464с.
4. Ганин Н.Б.Проектирование в системе KOMПAC-3DVI1 - М.: ДМК Пресс2012.-776с.
5.Большаков В.П. КОМПАС 3D для студентов и школьников. Черчение, информатика, геометрия - СПб.: БХВ-Петербург, 2010 . - 304с.

6. ЕфремовГ.В., Компьютерная графика.Учебное пособие - Г.В. Ефремов, С.И. Нюкалова, 2013.

Дополнительная:
1 Баранова И.В. KOMПAC-3D для школьников. Черчение и компьютерная графика. Учебное пособие для учащихся общеобразовательных учреждений»-
М., ДМК, 2009.
2.
ЧеркашинаГ.Д., ТЕХНОЛОГИЯ. Компьютерноечерчение. Компьютерное моделирование в системе КОМПАС 3D LT.Учебно-методическое пособие (для учителей черчения и информатики),Г.Д.Черкашина, В.А.ХныченковаСанкт-Петербург, 2013
Электронные ресурсы:
1. Федеральный государственный образовательный стандарт основногообщего образования - http//standart.edu.ru/
2. Социальная сеть работников образования - http//nsportal.ru/
3. Сайт компании АСКОН - http://edu.ascon.ru
4.СайтВологодскогомашиностроительноготехникума-vmt.vstu.edu/ru/files/raz/uportal.html(см. раздел «Компьютерная графика»,учебник по КОМПАС 2.1-8)
.А.Д. Ботвинников, В.Н. Виноградов, И.С. Вышнепольский. Черчение: Учебник для 7 – 8 классов общеобразоват. учреждений. – М.:  Просвещение, АО «Московские учебники», 1996.

4. Онлайн учебник по курсу www.dolinin-infografika.narod.ru  

5. Петелин, А. SketchUp - просто 3D!: Учебник-справочник Google SketchUp v. 8.0 Pro (в 2-х книгах). / А. Петелин. – Интернет-издание, 2012.

Раздаточный материал и образцы заданий взяты с сайтов: 

www.graph.power.nstu.ru/wolchin/umm/gp/index.html 

http://kompasvideo.ru/index.php
http://mysapr.com/
http://tehkd.ru/leson_kompas/1_soz_doc.html
